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pracy doktorskiej mgr inz. Pauliny Chikha

pt. ,Ocena ryzyka operacji obslugi naziemnej z wykorzystaniem sprzetu lotniskowego”

Podstawa prawna. Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie decyzji Rady Naukowej

Dyscy

pliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Warszawskiej z dnia 07.06.2022 r. o

powolaniu recenzentéw rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Chikha pt.: ,,Ocena ryzyka operacji
obstugi naziemnej z wykorzystaniem sprzetu lotniskowego” oraz w oparciu o pismo
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki

Warsz

awskiej dr hab. inz. Konrada Lewczuka z dnia 09.06.2022 r.

Przedstawienie informacji o ocenianej rozprawie doktorskiej

a)

b)

Do oceny przedstawiono pracg pod tytutem ,,Ocena ryzyka operacji obstugi naziemnej z
wykorzystaniem sprzgtu lotniskowego”. Temat i tre$é rozprawy dotycza bardzo istotnej
problematyki oceny ryzyka wypadku w ruchu lotniskowym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu wyszkolenia operatora sprzetu lotniskowego i stanu otoczenia
podezas operacji obshugi naziemnej. Zaproponowana w pracy metodyka oraz metody
analizy incydentéw w ruchu lotniczym pozwalajg oceni¢ prawdopodobiefistwo
przeksztalcenia si¢ incydentu lotniczego w wypadek.

Ocena uktadu rozprawy doktorskiej i informacje o czgsciach sktadowych rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska posiada odpowiednia dla prac dysertacyjnych

strukture logiczng i formalng. Zawiera kolejno nastepujgce elementy:

syntetyczne omdwienie obszaru badawczego, motywacje podjecia tematyki badan i
zdefiniowanie problemu badawczego,

poprawnie sformutowang teze rozprawy,

przedstawienie zasadniczego celu naukowego i utylitarnego badan oraz sposobu
realizacji postawionego zadania,

wyniki badan wlasnych i ich weryfikacje,

podsumowanie i wnioski.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Pauliny Chikha liczy tacznie 189 stron. Obejmuje

czgs¢ merytoryczng, sktadajacy si¢ z 10 rozdziatéw wraz z podsumowaniem i wnioskami
koncowymi. Do pracy dolaczono streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykaz
skrotow, wykaz tabel, wykaz rysunkéw i bibliografie zawierajgca 159 pozycii.

We ,,Wstepie” (rozdzial 1) Doktorantka przedstawila geneze podjecia tematu,

zdefiniowata problem badawczy i omowila zakres badan (rozdziat 1.1). Nastepnie, w
sposob syntetyczny przedstawila znaczenie poznawcze i utylitarne pracy (rozdziat 1.2).
W rozdziale 1.3 przedstawila koncepcje pracy, w tym zawartos¢ kolejnych rozdziatow.
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Teza rozprawy o nastepujacej tresci:

,,Proponowana w pracy metodyka pozwala na oceng wplywu poziomu wyszkolenia
operatora sprzetu GSE na ryzyko procesu obstugi handlingowej”

zostala zawarta w rozdziale 1.4. W rozdziale 1.5 Doktorantka opisata mozliwosci analizy
ilosciowej incydentow lotniczych.

Rozdzial 2 zawiera obszerny przeglad literatury, odnoszacy si¢ do zagadnien
analizowanych w rozprawie, w tym do oceny bezpieczenstwa ruchu lotniskowego
(rozdziat 2.2) a takze uwzglednienia czynnika ludzkiego w analizach bezpieczenstwa w
ruchu lotniskowym (Rozdziat 2.3), metod analizy wypadkow i incydentdéw lotniczych
(rozdziat 2.4), wpltywu analizy zdarzen na opracowanie procedur awaryjnych (rozdzial
2.5), badan modelowych i metod symulacyjnych w transporcie lotniczym (rozdzial 2.6)
oraz zawartych w rozdziale 2.7 metod rozmytych stosowanych w analizach
bezpieczenstwa w ruchu lotniczym.

Rozdzial 3 zatytulowany ,Naziemny ruch lotniskowy” zawiera omdéwienie ogdlnych
zasad ruchu lotniskowego (rozdziat 3.1) oraz podzial ustug $wiadczonych na lotnisku
przez obstuge naziemna na kategorie i procesy obstugi naziemnej (rozdziat 3.2). W
rozdziale 3.3 wyszczegolniony zostal sprzet wykorzystywany do obstugi naziemnej
statkow powietrznych, zostata opisana klasa analizowanych zdarzen oraz wybrany
incydent przeciecia drogi kolowania samolotu przez cysterne. W rozdziale 3.4
Doktorantka zamiescila analize typowych zjawisk awaryjnych dla stanowisk pracy
operatora GSE. Incydent analizowany w pracy zostal opisany i zdefiniowany w rozdziale
3.5 w oparciu o przedstawiong klasyfikacje zdarzen w ruchu lotniczym przyjeta przez
ICAO.

Rozdzial 4 zawiera podzial metod analizy ryzyka uwzgledniajgcy stosowane
wezesnie] podejscie do oceny bezpieczenstwa w lotnictwie i podejécie stosowane obecnie
(rozdziat 4.1). Rozdziat 4.2 przedstawia podejscie do zarzgdzania ryzykiem oraz metody
bazujace na modelach przyczynowo — skutkowych, najczesciej wykorzystywane w
analizach lotniczych, przywolujac na ich tle metody TOPAZ i FRAM, ktore zostaly
wykorzystane w pracy (rozdzial 4.3). W rozdziale 4.4 Doktorantka przedstawita metody
stosowane do oceny wplywu czlowieka na bezpieczenstwo.

Rozdzialy 5 1 6 zawieraja czgs¢ badawczg pracy. Metody i narzedzia analizy zostaly
przedstawione w rozdziale 5. W rozdziale 5.1 ,,Schemat i metodyka badan” Autorka
przywoluje genez¢ podjgcia tematu i formutuje koncepcje analizy wypadku w ruchu
lotniskowym oraz ogélna strukture metodyki oceny prawdopodobienstwa wypadku z
wykorzystaniem metod rozmytych i symulacji. W rozdziale 5.2 omawia mozliwosci
tworzenia modelu incydentu lotniczego, uzasadnia wybdér modelu FRAM i nakre$la
kierunki dalszych badan w zakresie modelowania incydentéw. Rozdziat 5.3 ,,Rozmyta
ocena  prawdopodobienstwa”  zawiera  algorytm  rozmytej metody  oceny
prawdopodobienstwa przeksztatcenia si¢ incydentu w wypadek oraz opis jej kolejnych
krokéw zawarty w rozdziatach od 5.3.1 do 5.3.7. W rozdziale 5.4 opisano metode
symulacyjnej oceny prawdopodobienstwa wypadku z wykorzystaniem podejscia
agentowego oraz jej kolejne kroki. W rozdziatach 5.4.1 — 5.4.4 oméwiono kolejno
koncepcje implementacji systemu agentowego za pomocg kolorowanych sieci Petriego,
budowe struktur agentowych, implementacj¢ struktur agentowych do modelu agentowego
oraz koncepcje okreslania prawdopodobienstwa wypadku. W rozdziale 5.5 Doktorantka
przedstawila koncepcje analizy ryzyka wypadku w ruchu lotniskowym, powstatego w
wyniku incydentu, z wykorzystaniem rozmytej macierzy ryzyka, opisujac jej kolejne
kroki w rozdziatach 5.5.1 - 5.5.3.







Rozdziat 6, w ktérym zbadany zostal wybrany incydent w ruchu lotniskowym
nieustgpienia pierwszenstwa statkowi powietrznemu przez kierowcg cysterny,
przedstawia implementacj¢ rozmytej oceny prawdopodobienstwa przeksztalcenia sig
incydentu w wypadek opisanej wczesniej w rozdziale 5. Autorka przedstawita rozmytg
ocene prawdopodobienstwa przeksztalcenia si¢ wybranego incydentu w wypadek
(rozdzial 6.1) uzasadniajgc przy tym jego wybor, formutujac zatozenia analizy (rozdziat
6.1.1), opisujac czynniki wplywajace na mozliwos¢ powstania wypadku (rozdziat 6.1.2),
podajgc model incydentu utworzony w programie FRAM (6.1.3), drzewa zdarzen
kontynuacji ruchu przez statek powietrzny i przez cysterne (rozdzial 6.1.4) oraz
scenariusze kolizyjne (rozdzial 6.1.5). W rozdziale 6.1.6 wyznaczone zostaly
prawdopodobienstwa zajs$cia przestanek zaleznych od operatorow pojazddw i czynnikow
fizycznych. W rozdziale 6.1.7 Autorka wyznaczyta rozmyte prawdopodobienstwa
przeksztatcenia sie incydentu w wypadek. Rozdzial 6.2 zawiera weryfikacje rozmyte;
oceny prawdopodobienstwa, ktoérg przeprowadzono w oparciu o dane literaturowe
potwierdzajace dobrg zgodno$¢ uzyskanych wynikéw oraz symulacj¢ zdarzenia.
Symulacje zastosowano w przeprowadzonych eksperymentach badawczych (rozdziat 6.3)
obejmujacych uwzglednienie procedur LVP podczas trudnych warunkow pogodowych
(rozdziat 6.3.1), zalezno$¢ prawdopodobienstwa wypadku od poziomu wyszkolenia
operatora cysterny (rozdzial 6.3.2), zalezno$¢ prawdopodobienstwa wypadku od
czynnikéw ruchowych (rozdziat 6.3.3) 1 wplyw parametréw hamowania na
prawdopodobienstwo przeksztalcenia si¢ incydentu w wypadek (rozdziat 6.3.4). W
rozdziale 6.4 zostatla przedstawiona dyskusja uzyskanych wynikéw dla wariantu
podstawowego (rozdzial 6.4.1) oraz poszczegolnych eksperymentow E1 - E4 (rozdziaty
6.4.2-6.4.5).

Rozdziat 7  zostat  poswiecony  implementacji  symulacyjnej  oceny
prawdopodobienstwa wypadku z wykorzystaniem podej$cia agentowego. Przedstawiony
zostal wieloagentowy model ruchu lotniskowego, ktory postuzyl do oceny
prawdopodobienistwa wypadku. W rozdziale 7.1 sformulowane zostaty kolejne zadania
umozliwiajace oszacowanie prawdopodobienstwa wypadku, w tym opracowanie struktur
agentowych (rozdziat 7.1.1), ich implementacja za pomoca kolorowanych sieci Petriego
(rozdziat 7.1.2) i wyznaczenie prawdopodobienstwa wypadku. W rozdziale 7.2 zostala
przeprowadzona weryfikacja symulacyjnej oceny prawdopodobienstwa na podstawie
symulacji rzeczywistego incydentu. Rozdzial 7.3 obejmuje podsumowanie dotychczas
przeprowadzonych badan, oméwienie otrzymanych wynikéw i wnioski.

Ocena ryzyka operacji obshugi naziemnej z wykorzystaniem rozmytej macierzy
ryzyka, wykonana w oparciu o hierarchiczny system wnioskowania rozmytego do
iloSciowego okreslania poziomu tolerancji ryzyka zostala zawarta w rozdziale 8. W
rozdziale 8.1 przedstawiono zastosowane podejscie do oceny ryzyka przeksztatcenia si¢
wybranego typu incydentu w wypadek, w oparciu o systemy wnioskowania rozmytego,
stuzgce do okreslenia przewidywanego dziatania uczestnika zdarzenia, w szczegdlnosei
modele rozmyte przewidywania mozliwych dziatan uczestnikéw (rozdzial 8.1.1) i
mozliwych skutkéw dzialan — model przedstawiajgcy dotkliwos$¢é konsekwencji (rozdziat
8.1.2). Do oszacowania poziomu akceptowalnosci ryzyka Doktorantka wykorzystata
metode FMRE, opartg na macierzy ryzyka powszechnie uzywanej w lotnictwie (rozdziat
8.1.3), przy czym zastosowata nowe podejscie stosujgc macierz rozmyta rdznigcg si¢ od
klasycznej wprowadzonym systemem wnioskowania rozmytego. Okreslita w tym celu
dwie  wejSciowe  zmienne  lingwistyczne  ,Dotkliwos¢  konsekwencji” i
,Prawdopodobienstwo przeksztatcenia si¢ incydentu w wypadek™ oraz wyjsciowa
zmienng lingwistyczng ,,Tolerancja ryzyka”, ktéra po defuzyfikacji mogta przyjmowac
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wartoéci od 0 do 5. Ocena ryzyka wypadku dla wybranej klasy incydentow zostata
przedstawiona w rozdziale 8.1.4. Rozdziat 8.2 ,Weryfikacja oceny ryzyka”  podaje
poréwnanie uzyskanego w pracy wyniku przeksztalcenia si¢ incydentu w wypadek z
ryzykiem wypadku okreslonym na podstawie ICAO. Poréwnanie to potwierdzito
poprawnos$¢ zaproponowanej w pracy metodyki i wykorzystanych metod. W rozdziale
8.3 opisane zostaly eksperymenty badawcze E.1 — sprawdzajacy zaleznos¢ ryzyka
wypadku od wyszkolenia operatora GSE (8.3.1) i E2 - zalezno$¢ ryzyka od warunkow
meteorologicznych (rozdziat 8.3.2). W rozdziale 8.4 przedstawiona zostata analiza
wynikow przeprowadzonych badan i wyplywajace z niej wnioski dotyczace
uszczegotowienia ocen stosowanych przez ICAO w celu wprowadzenia szerszego
zakresu dziatan zapobiegawczych.

Opis implementacji komputerowej metody zawarty w rozdziale 9 obejmuje krotkg
charakterystyke trzech modulow programowych opracowanych w $rodowisku
obliczeniowym MATLAB: okreslenie prawdopodobienstwa nieskutecznego hamowania
(rozdziat 9.2), okreslenie prawdopodobienstwa przeksztalcenia si¢ incydentu w wypadek
(rozdzial 9.3) i oceng ryzyka z wykorzystaniem rozmytej macierzy ryzyka (rozdziat 9.4).

Rozdzial 10 zamykajacy cze$¢ merytoryczng pracy zawiera podsumowanie badan i
wnioski koncowe.

¢) Ocena zastosowanego piSmiennictwa

Doktorantka wykorzystata bardzo bogatg bibliografie. Sposréd 159 publikacji
wigkszos¢ pozycji wydano w jezyku angielskim, w latach 2010-2021. Cytowane pozycje
wyczerpujaco oddaja obecny stan wiedzy w zakresie tematyki poruszane] przez
doktorantke. Dotycza one oceny bezpieczenstwa w lotnictwie, podejscia systemowego do
analizy zdarzen lotniczych, wykorzystania metod logiki rozmytej i metod symulacyjnych.
Autorka cytuje obowigzujace dokumenty prawne krajowe i migdzynarodowe. Brakuje
publikacji autorstwa doktorantki.

d) Wskazanie i ocena celu pracy

Celem pracy bylo opracowanie formalnej metody analizy incydentéw w ruchu
lotniczym, proaktywna ocena ryzyka wykonywanych operacji z wykorzystaniem sprzetu
GSE, w tym wplywu wyszkolenia operatora na ryzyko wypadku w wyniku dopuszczenia
go do wykonywania okreslonego zadania. Cel pracy doktorskiej zostat sformutowany w
rozdziale 5.1. Autorka przedstawita go jako ,okreslenie ryzyka przeksztalcenia sig
incydentu w wypadek”. Cel pracy zostal w pelni osiagniety.

e) Wskazanie i ocena metod badawczych

Metoda oceny ryzyka wypadku w ruchu lotniskowym zostata opracowana przez
Doktorantke na podstawie probabilistycznej oceny ryzyka PRA. Ogélna koncepcja
analizy ryzyka wypadku powstata w oparciu o klasyczng macierz ryzyka zamieszczong w
Podreczniku Zarzadzania Bezpieczenstwem ICAO 2012, przy czym w pracy
zastosowano podejscie bardziej szczegdtowe w postaci metody FMRE (Fuzzy Matrix
Risk Evaluation), wykorzystujacej rozmytg macierz ryzyka stosowang do analizy
powaznych incydentéw w ruchu lotniskowym. System wnioskowania rozmytego
zastosowano w przypadku oceny wptywu czynnika ludzkiego na ryzyko wypadku. Do
rozmytej oceny prawdopodobienstwa przeksztalcenia si¢ incydentu w wypadek
wykorzystano drzewa zdarzen z rozmytymi prawdopodobienstwami. Do oceny wplywu
czynnikow fizycznych na prawdopodobienstwo wypadku zastosowano metode
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symulacyjng. Doktorantka oparta swoje badania na rozmytej metodzie do ilosciowej
oceny prawdopodobiefistwa przeksztalcenia si¢ incydentu w wypadek QAIAT
(Quantitative Assessment of Incident to Accident Transformation).

Do weryfikacji podejscia rozmytego wykorzystane zostaly elementy metody TOPAZ
(Traffic Organization and Perturbation AnalyZer), opartej na wicloagentowym,
dynamicznym modelu ryzyka. Do modelowania zdarzen postuzyly kolorowane sieci
Petriego, zaimplementowane w programie CPN Tools. Do symulacyjnego wyznaczenia
prawdopodobiefistwa wypadku wykorzystano metode Monte Carlo. Przy tworzeniu klasy
incydentéw Autorka uznata, ze do ogdlnego opisu klasy incydentéw metoda jakosciowa
jest wystarczajgca i postuzyla si¢ w tym celu metoda FRAM (Functional Resonance
Analysis Method) przeznaczona do tworzenia modelu zlozonego systemu
socjotechnicznego w zmiennym srodowisku. Model ten pozwolit zrozumie¢ tryb
normalnej pracy systemu i odchylenia od tego trybu, zgodnie z zalozeniami podejscia
Safety II. Podejscie FRAM do modelowania incydentéw w ruchu lotniskowym moze byé
przedmiotem dalszych badan w kontekscie integracji z metodg QAIAT.

f) Ocena czgscei rozprawy dotyczacej omowienia wynikéw badan

W podsumowaniu Autorka podkredlita znaczenie analizy incydentéw z punktu
widzenia okreslenia barier bezpieczenstwa i identyfikacji obszaréw zagrozen, ktére
dotad nie byly uwzgledniane. Identyfikacja granicznych warunkéw bezpieczefistwa
pozwala na okreslenie scenariuszy prowadzacych do incydentu lub wypadku.
Przedstawiony przykiad potwierdzil przydatnosé¢ opracowanych przez Autorke narzedzi
komputerowych do obliczenia ryzyka wypadku.

Teza sformutowana w rozdziale 2 zostata udowodniona. Metodyka opracowana przez
Doktorantke pozwolita oceni¢ wplyw wyszkolenia operatora sprzetu GSE na ryzyko
wypadku w ruchu lotniskowym, tym samym zostal osiagniety cel pracy, ktérym byto
»okreslenie ryzyka przeksztalcenia si¢ incydentu w wypadek”.

g) Informacje dotyczace praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw badan

Praca posiada warto$¢ utylitarng. Opracowana metodyka prowadzenia analizy ryzyka
wypadku w wyniku dopuszczenia operatora do wykonania wybranego zadania moze
stuzy¢ agentom obslugi naziemnej przy doborze pracownikéw na dane stanowisko,
precyzowaniu obowigzkow pracownika i wymagan dotyczacych dodatkowych szkolen
przed wykonywaniem zadanych operacji.

h) Informacja o ewentualnych nieprawidlowosciach

Wiasciwy uktad pracy pozwala $ledzi¢ proces badawczy - po obszernej analizie metod
oceny ryzyka wypadku Autorka poprawnie sformutowata teze i zakres pracy, majac na
uwadze praktyczne wykorzystanie wynikéw badan. Uklad pracy nie budzi zastrzezen,
jednak wystgpujgce przypomnienia wezesniej opisanych tresci powoduja, ze praca traci
zwartg forme charakterystyczng dla prac kwalifikacyjnych.

Cel naukowy i cel utylitarny pracy wynikaja z jej kontekstu, jednak nie zostaty
zdefiniowane ~ wprost przed podaniem zakresu pracy. Cel pracy, okreslony, jako
»~zasadniczy cel pracy” zostat sformutowany wprost dopiero w rozdziale 5.

Podobnie podanie wprost struktury zaproponowanej przez autorke metodyki,
poprawitoby przejrzystos$¢ pracy.







i)

)

Przedstawiony w rozprawie przyklad pozwala pozytywnie oceni¢ efekt
przeprowadzonych prac badawczych. Nalezy przypuszezaé, ze w trakcie dalszych badan
opracowana metodyka i metody postuza takze do analizy innych przypadkow.

We wnioskach zabraklo oméwienia kierunkéw dalszych prac naukowych. W rozdziale
5.2 Doktorantka zaznacza, ze ,,podejscie FRAM do modelowania incydentéw w ruchu
lotniskowym moze by¢ przedmiotem dalszych badan w kontekscie integracji z metoda
QAIAT.”

Recenzowana rozprawa doktorska pod wzglgdem redakcyjnym zostala wykonana
bardzo staranie. Wystepuja pojedyncze bledy edycyjne (str. 14, 15, 27, 29, 44, 55, 76, 79,
81, 106 ), ktdre nic wplywaja na jako$¢ pracy. Pojawiajg sie niesciste sformutowania, np.
ryzyko zdarzenia niepozgdanego w wielu miejscach pojawia si¢ zamiennie, jako ryzyko
zdarzenia np. ,;ryzyko operacji obstugi naziemnej” ,,ryzyko dopuszczenia operatora do
okreslonego zadania”. Rozdzial 5.1 ,,Schemat i metodyka badan” podaje koncepcie
analizy wypadku przedstawiong na rysunku 5.1 okreslong jednoczesnie, jako metoda
(s»-.-w drugim etapie nalezy okreslic...”; ,,...w trzecim kroku opracowanej metody...”),
podczas gdy rozwazana jest metodyka.

W zwigzku z powyzszymi uwagami pojawily si¢ nastepujace pytania do Doktorantki:

1. Proszg¢ przedstawi¢ formalny zapis struktury zaproponowanej metodyki.
2. Jakie kierunki dalszych prac badawczych wynikajg z otrzymanych wynikéw badan.

Nalezy zaznaczy¢, ze przedstawione uwagi nie pomniejszajg wartoéci merytorycznej
rozprawy, ktorg nalezy oceni¢ wysoko zaréwno z merytorycznego, stylistycznego jak i
edytorskiego punktu widzenia.

Ocena czy rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego

Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego. Rozszerza ona
mozliwosci  oceny  bezpieczenstwa  ruchu  lotniskowego  poprzez  analize
prawdopodobiefistwa przeksztalcenia si¢ incydentu w wypadek.

Ocena czy rozprawa prezentuje ogolna wiedzg teoretyczng kandydata w dyscyplinie oraz
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j

Bardzo rozbudowana cze$¢ opisujaca aktualny stan wiedzy potwierdza gruntowne
podstawy teoretyczne Pani mgr inz. Pauliny Chikha. Metody wykorzystane przez
Doktorantke s3 wiasciwe. Prawidlowo uzasadniono ich zastosowanie w oparciu o
wezesniejsze badania wiasne Doktorantki i dane dostepne w literaturze. Przy doborze
narzgdzi obliczeniowych, Autorka oparta si¢ na sprawdzonych metodach i przyjeta
stosowane w nich modele. Podala uzasadnienia w przypadku ich rozszerzenia i
wprowadzonych zmian.

Pani mgr inz. Paulina Chikha opracowata autorska metodyke, autorskie metody oparte
na metodach wczesniej wykorzystywanych w transporcie lotniczym i implementacje
opracowanych w ich ramach modeli w postaci arkuszy kalkulacyjnych programu EXCEL
oraz modutdéw programowych w srodowisku MATLAB. Zaplanowata badania biorgc pod
uwage mozliwos¢ praktycznego wykorzystania ich wynikéw, co $wiadczy o jej duzej
dojrzatosci naukowej i badawczej.

k) Ocena indywidualnego wktadu Kandydatki

Z naukowo-badawczego punktu widzenia, zaproponowana metodyka zostala
sformufowana w oparciu o istniejagce metody. Innowacyjny charakter rozprawy polega na
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wykorzystaniu  zaawansowanych technik oceny ryzyka wypadku do oceny
przeksztalcenia si¢ incydentu w wypadek z uwzglednieniem czynnika ludzkiego 1
warunkow zewnetrznych. Przyjmujac podejsécie przedstawione w rozprawie Doktorantka
zapewnita realno$¢ badanej sytuacji i uzyskata wyniki dla wiasciwie wybranych
przyktadow obiektéw rzeczywistych. Opracowata dwie metody, ktére pozwolily na ich
wzajemng weryfikacje oraz potwierdzity poprawnos$¢ zaproponowanej metodyki badan.
Przedstawione przyktady obliczeniowe pozwalajg pozytywnie oceni¢ efekt
przeprowadzonych prac badawczych.

Ocena koncowa rozprawy doktorskiej. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska prezentuje ogoélng wiedze teoretyczng Doktorantki
w dyscyplinie inzynieria lagdowa i transport i potwierdza umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowe;.

Pani mgr inz. Paulina Chikha przedstawila oryginalne i prawidlowe rozwigzanie
poprawnie sformutowanego problemu badawczego, mieszczacego si¢ w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lagdowa i transport. Rozprawa
posiada duzy potencjat aplikacyjny i $wiadczy o dojrzatosci naukowej Doktorantki.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Pauliny
Chikha pt. ,,Ocena ryzyka operacji obshugi naziemnej z wykorzystaniem sprzgtu
lotniskowego” spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim, zawarte w Ustawie z
dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” Dz.U.2022.574 tekst
jednolity z poprawkami z 12 1 23 marca 2022.

W zwigzku z powyzszym, wnioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej Pani mgr

inz. Pauliny Chikha do jej publicznej obrony.
7. Alvvecenimte &7&







